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1 Navrh umelého osvetlenia

Predmetom je navrh umelého osvetlenia pre tri vybrané miestnosti v ramci objektu
obchodného domu. Navrh ma splhovat normativne poZiadavky na svetelné prostredie,
najma pozadovanu uroven osvetlenosti. Pre kazdd miestnost je zvolené svietidlo
s definovanym typom, rozmerom, svetelnym vykonom, prikonom, teplotou
chromatickosti a indexom farebného podania. Nasledne je stanoveny pocet svietidiel
a ich rozmiestnenie pre kazdu zvolend miestnost s uréenim celkového a merného prikonu
svietidiel.

1.1 Normativne poZiadavky

RieSenymi miestnostami su kuchynka (miestnost ¢. 107), kancelaria (miestnost €. 112)
a sklad (miestnost ¢. 115).

Pozadované hodnoty udrZzovanej osvetlenosti Er st podla CSN EN 12464-1:

Kuchynka Em =500 lux
Kanceléria Exn= 1000 lux
Sklad En= 1000 lux

Na zaklade konzultacie s veducim prace ohladom skuto¢nej potreby osvetlenosti pre dané
priestory a ekonomickosti navrhu st hodnoty En zredukované na:

Kuchynka Em =500 lux
Kanceléria Em= 650 lux
Sklad Em= 700 lux

1.2 RieSené miestnosti v ramci dispozicie

Obrédzok C. 1: Dispozicia objektu a zvolené miestnosti



2 Vypocet osvetlenia jednotlivych miestnosti

2.1 Kuchynka (miestnost €. 107)

Uroven osvetlenosti Em= 500 lux

Parametre miestnosti

plocha: 17,56 m?
koeficienty odrazu svetla:
strop - biely 0,85
steny - biela 0,85
podlaha - keramicka dlazba siva svetla 0,70
celkovy koeficient odrazu svetla: 0,80
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Obrézok ¢. 2: Miestnost' ¢. 107 - kuchynka

2.1.1 Vyber svietidla
Stmievatelny LED panel BLP6060

typ (v podhlade) - rozmery: 600 x 600 mm

teplota chromati¢nosti: 3000 K (tepla biela)

CRI: >80 Ra

svetelny tok: 4300 Im

prikon: 40 W

napajanie: 230V

stmievatelny zdroj - vystup: 25-42 V DC, 1000 mA
krytie: IP20

uhol svitu: 170°

stmievanie: pomocou protokolu DALI



Obrdzok c. 3: LED panel BLP6060

2.1.2 Vypocet svetelného vykonu tokovou metédou

Cinitel miestnosti, G&innost priestoru

a-b

k= ———
h -(a+Db)
kde:
k priestorovy index
a, b rozmery miestnosti [m]
h vySka svietidla nad vyrovnavacou rovinou [m]
(doska stolu 0,85 m)
a=504m,b=3,48m
h=26m-085m=1,75m
k a-b 5,04 - 3,48 118
"~ h-(a+b) 1,75 -(504+3,48)
Tabulka 1: Tabulka odrazivosti
Odrazivost (Cinitel odrazu)
Strop 0,8
Stény 0,5 0.3
Srovnavaci rovina 0,3 0,1 03 | 01
Cinitel mistnosti k Reflexni ucinnost prostoru
0,6 52 49 43 42
1,0 73 67 64 60
1,5 389 81 81 75
2,0 97 86 89 81
3,0 107 94 101 90
opticka ucinnost 0,95 (priame osvetlenie)
reflexna ucinnost 0,79 (interpolované z tabulky)
udrZiavaci Cinitel 0,70
celkova ucinnost n=095-0,79-0,70=0,53



Svetelny tok

E A
0 = ——
n
kde:
0 svetelny tok [Im]
E udrzovana osvetlenost [lux]
A osvetlovana plocha [m?]
n ucinnost priestoru [-]

,_ 5004500175 __
- Ty T 053 m

Pocet a rozmiestnenie svietidiel

0 20312
svételny vykon 4 300

= 5,8 - 6 svietidiel

Na zaklade konzultacie s veducim prace navrhujem 5 svietidiel.
Celkovy prikon: 40 W -5ks=200W
Merny prikon: 200 W /17,56 m? = 11,4 W/m?
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2.2 Kancelaria (miestnost ¢. 112)

Uroveri osvetlenosti

Parametre miestnosti

plocha:

koeficienty odrazu svetla:

strop - biely

steny - biela

podlaha - keramicka dlazba siva svetla
celkovy koeficient odrazu svetla:

Em= 650 lux

8,01 m?

0,85
0,85
0,70
0,80

Obrézok ¢. 5: Miestnost c. 112 - kanceldria

2.2.1 Vyber svietidla

Stmievatelny LED panel BLP6060
typ (v podhlade) - rozmery:
teplota chromati¢nosti:
CRI:

svetelny tok:

prikon:

napajanie:

stmievatelny zdroj - vystup:
krytie:

uhol svitu:

stmievanie:

600 x 600 mm

4000 K (denné biela)
>80 Ra

4400 Im

40 W

230V

25-42 V DC, 1000 mA
P20

170°

pomocou protokolu DALI



Obrdzok c. 6: LED panel BLP6060

2.2.2 Vypocet svetelného vykonu tokovou metédou

Cinitel miestnosti, t&innost priestoru
a-b
k= —M
h -(a+b)
kde:
k priestorovy index
a, b rozmery miestnosti [m]
h vySka svietidla nad vyrovnavacou rovinou [m]
(doska stolu 0,85 m)
a=285m,b=281Tm
h=26m-085m=1,75m
" a-b 2,85-2,81 081
"~ h-(a+b) 1,75 -(2,85+281)
Tabulka 2: Tabulka odrazivosti
Odrazivost (&initel odrazu)
Strop 0,8
Stény 0,5 0.3
Srovnavaci rovina | 0,3 0,1 03 | 01
Cinitel mistnosti k Reflexni ucinnost prostoru
06 52 49 43 42
1,0 73 67 64 60
1,5 89 81 81 75
2,0 97 86 89 81
3,0 107 94 101 20

opticka ucinnost
reflexna Ucinnost
udrziavaci Cinitel
celkova ucinnost

0,95 (priame osvetlenie)
0,63 (interpolované z tabulky)

0,70

n=0,95-0,63-0,70=0,39



Svetelny tok

E A
0 = ——
n
kde:
0 svetelny tok [Im]
E udrzovana osvetlenost [lux]
A osvetlovana plocha [m?]
n ucinnost priestoru [-]

g 500 A _ 650 - 8,01

= =200711
0 0,39 m

Pocet a rozmiestnenie svietidiel

0 _ 20071
svételny vykon 4 300

= 4,6 - 4 svietidila

Na zaklade konzultacie s veducim prace navrhujem 4 svietidla.

Celkovy prikon: 40W-4ks=160 W
Merny prikon: 200 W/ 8,01 m?=20,0 W/m?

Obrazok ¢. 7: Rozmiestnenie svietidiel - kanceldria

2.3 Sklad (miestnost ¢. 115)

Uroveri osvetlenosti Em= 700 lux

Parametre miestnosti
plocha: 171,62 m?



koeficienty odrazu svetla:

strop - siva svetla: 0,60
steny - biela 0,85
podlaha - epoxid siva tmava 0,25
celkovy koeficient odrazu svetla: 0,57
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Obrazok ¢. 8: Miestnost ¢. 115 - Sklad

2.3.1 Vyber svietidla
LED lampa TITAN YH-HBOO3

svetelny vykon: 170 Im/W
teplota chromatic¢nosti: 5000 K
intenzite: 500 lux
svetelny tok: 25500 Im
prikon: 150 W
napajanie: 230V
krytie: IP65

uhol svitu: 120°
spinac: ON/OFF
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Obrazok ¢. 9: LED lampa TITAN YH-HB0OO3



2.3.2 Vypocet svetelného vykonu tokovou metdédou

Cinitel miestnosti, t&innost priestoru

a-b

k= —
h -(a+b)
kde:
k priestorovy index
a, b rozmery miestnosti [m]
h vyska svietidla nad vyrovnavacou rovinou [m]
a=1831Tm,b=965m
h=30m
a-b 18,31-9,65
k= = =211
h -(a+b) 3,0 -(18,31+9,65)
Tabulka 3: Tabulka odrazivosti
Odrazivost (Cinitel odrazu)
Strop 0.8
Stény 0,5 0.3
Srovnavaci rovina | 0,3 0.1 03 | o1
Cinitel mistnosti k Reflexni ucinnost prostoru
0,6 52 49 43 42
1,0 73 67 64 60
g §g 81 81 75
2,0 97 86 89 81
3,0 107 94 101 20
opticka ucinnost 0,95 (priame osvetlenie)
reflexna ucinnost 0,98 (interpolované z tabulky)
udrziavaci Cinitel 0,70
celkova ucinnost n=0,95-0,98-0,70=0,65
Svetelny tok
E -A
0= ——
n
kde:
0 svetelny tok [Im]
E udrZzovana osvetlenost [lux]
A osvetlovana plocha [m?]
n ucinnost priestoru [-]
500 -A 700 - 171,62
6 = = = 277927 lm

n 0,39
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Pocet a rozmiestnenie svietidiel

6 20071 109 > 10 svietidiel
= —_ — 5
" svételny vykon 4300 ’ svietidie

Na zaklade konzultacie s veducim prace navrhujem 10 svietidiel.

Celkovy prikon: 150 W - 10 ks = 1500 W
Merny prikon: 1500 W/ 171,62 m? = 8,74 W/m?

3 Zaver

V rieSenom objekte je navrhnuté osvetlenie pre tri miestnosti - kuchynka (miestnost €.
107), kancelaria (miestnost €. 112) a sklad (miestnost €. 115). Pre kuchynku je navrhnutych
5 LED svietidiel umiestnenych do podhladu s rozmerom 600x600 mm, s moZnostou
stmievania a mernym prikonom 11,4 W/m?. Pre kancelariu si navrhnuté 4 LED svietidla
umiestnené do podhladu s rozmerom 600x600 mm, s mozZnostou stmievania a mernym
prikonom 20,0 W/m?. V priestore skladu je navrhnutych 10 LED ldmp urlenych pre
priemyselné priestory so spinanim ON/OFF a mernym prikonom 8,7 W/m?.
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